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Zusammenfassung

Die vorliegende Arbeit beschftigt sich mit der Dimensionierung und Optimierung der Fiih-
rung von Verkehrsanforderungen in Transportnetzen der Synchronen Digitalen Hierarchie.
Die méglichst effiziente Ausnutzung vorhandener Glasfasern oder gemieteter Kapazitiiten bei
gleichzeitiger minimaler Anfilligkeit gegen Ausfélle oder Fehler in Ubertragungseinrichtun-

gen stellen wesentliche Randbedingungen der Planung und des Betriebs dieser Neize dar.

Wegen der automatisierbaren und von der ITU-T standardisierten Verfahren zur Fehlerumge-
hung werden Ringnetze als grundlegende Basisarchitektur fiir die betrachteten Transportnetze
ausgewihlt und das Problem der optimalen Fiihrung der Verkehrsanforderungen, das zu einer
minimalen Ringkapazitit fiihrt, formuliert. Da sich tradierte Losungswege der linearen ganz-
zahligen Optimierung aufgrund ihres nicht-polynomialen Rechenzeitbedarfes fiir schnelle
Routing-Entscheidungen als #uBerst ineffizient erweisen, werden Heuristiken zur Kapazi-
tatsoptimierung des Einzelringsystems vorgestellt, die auf eine Reduzierung der Komplexitit
abzielen. Sie basieren auf einer Kiirzeste-Wege-Initialisierung mit anschlieBender partieller
Nachoptimierung, deren Umfang von den Lastdifferenzen auf den Leitungen des Ringes ab-
hingig ist. Weiterhin werden effiziente Verfahren zur Dimensionierung und Wegeverwaltung

in Einzelringen entwickelt.

Auferund der beschrinkten GréBe von Einzelringsystemen sowie zur Erhohung der Ausfallsi-
cherheit und weiterer Kapazititseinsparungen ist fiir groBere Netze ein Ubergang zu Mehr-
ringsystemen, die sich aus gekoppelten Einzelringen zusammensetzen, notig. Neben der Be-
trachtung der Ausfille von Ubertragungskomponenten in den einzelnen Ringen werden hier
zusitzlich Absicherungen gegen Ausfille der Kopplungselemente zwischen den Ringen bei
der Optimierung des Gesamtsystems beriicksichtigt. Der Einfluf der SchutzmafBnahmen auf
die bendtigten Kapazititen wird untersucht und als Eingangsgrofic des Dimensionierungs-
und OptimierungsprozeBes verwendet. Als grundlegende Mehrringarchitekturen werden offe-
ne und geschlossene Ringkaskaden vorgestellt und jeweils entsprechende Referenznetz-

Szenarien definiert und untersucht.

Die Optimierungskomplexitiit wird durch eine sinnvolle Dekomposition in Teilsysteme und
die anschlieBende Verwendung erweiterter Techniken aus der Optimierung der Einzelringe
wirkungsvoll reduziert. Fiir die angefithrten Mehrringarchitekturen werden angepalite Dimen-

sionierungs- und Optimierungsverfahren entwickelt.

Maik Ruppert Miinchen, im August 2002



	

