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Kurzfassung — ISBN 3-8322-0702-3

Das Laserstrahlschweifen ermdglicht durch Nutzung des Tiefschweilleffekts ein we-
sentlich effizienteres Arbeiten im Vergleich zu konventionellen Schweiverfahren.
Gleichzeitig erfordert der damit verbundene konzentrierte Energieeintrag ein erwei-
tertes Prozessversténdnis.

In der vorliegenden Arbeit wird der Einfluss der hohen Abkiihlgeschwindigkeiten auf
die kohlenstoffbedingte Abschreckalterung der im Bereich 500 °C < T < A¢ beein-
flussten Geflige der Warmeeinflusszone (Alterungszone) laserstrahlgeschweilter
ferritisch-perliischer Baustahle analysiert und durch praxisrelevante Prifverfahren
charakterisiert.

Nach Aufstellung einer Berechnungsvorschrift fur die Ermittlung einer Grenzabkihl-
geschwindigkeit, ab der Kohlenstoff im Ferritgitter zwangsgeldst wird, erfolgt der
praktische Nachweis der Alterungsanfalligkeit am S235JRLC (1.0038), S380ONL
(1.8910) und $355J2G3 (1.0570).

Die Harte der 1 Monat ausgelagerten Proben steigt um bis zu 8 % gegenlber den
sofort nach dem Schweilen gepriiften Verbindungen, fallt aber, abschreckalte-
rungstypisch, nach langerer Lagerzeit wieder auf das Ausgangsniveau ab. Im Kerb-
schlagbiegeversuch, als wichtiges Verfahren der Z&higkeitspriifung geschweildter
Verbindungen, konnten Verschiebungen der Kerbschlagarbeit-Ubergahgstemperatur
Tyiz UM bis zu +20 °C nach einmonatiger Auslagerung gegeniiber den sofort ge-
priiften Proben eindeutig nachgewiesen werden. Die Gefiigeveranderungen werden
durch rasterelektronenmikroskopischer Aufnahmen dokumentiert und bewertet.
Vergleichende Arbeiten an elektronen- und metallschutzgasgeschweiftten Verbin-
dungen vervollstandigen die Ausfiihrungen und ordnen die gewonnenen Ergebnisse
unter kritischer Betrachtung der Praxisrelevanz ein.

Als Konsequenz der Untersuchungen wird fur Laserstrahlschweinahte grundsétzlich
die Ermittlung der Kerbschlagarbeit-Ubergangstemperatur in der Alterungszone des
warmebeeinflussten Grundwerkstoffs nach einmonatiger Auslagerung bei Raumtem-
peratur empfohlen. Fur sicherheitsrelevante Bauteile sind bei der Werkstoffauswahl
Feinkornbaustihle mit entsprechenden Reserven beziglich der Kerbschlagarbeit-

Ubergangstemperatur zu bevorzugen.



	

