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Entwicklung eines Systems zur interaktiven Simulation von
Produktionssystemen in einer Virtuellen Umgebung

Dipl.-Wirt.-Ing. J6rg Bergbauer

Funktionalitatsuntersuchungen sowie Analysen des Stérungsverhaltens stellen einen
wesentlichen Bestandteil bei der Planung von Produktionssystemen dar. Eine aus-
schlieBliche Fokusierung der Betrachtung hinsichtlich der Verénderung systemeigener
GroBen sowie den Wirkverkniipfungen zwischen den einzelnen Elementen ist jedoch
bei den heutigen, mehrdimensionalen, flexibel agierenden Systemen nicht mehr aus-
reichend. Daher gewinnen eine raumliche und realitatsnahe Visualisierung von Produk-
tionssystemen in einer Virtuellen Umgebung, die Méglichkeit zur Abbildung des funktio-
nalen bzw. kinematischen Verhaltens der einzelnen Objekte sowie die Integration des
Benutzers in die kiinstliche Welt immer mehr an Bedeutung. Sie erlauben die Erschlie-
Bung neuer Potentiale und damit andersgelagerter Untersuchungsschwerpunkie.

In der vorliegenden Arbeit wird ein System entwickelt, welches die echtzeitorientierte
Visualisierung und Simulation komplexer Produktionssysteme mit ihren Ablaufen und
deren interaktive Manipulation in einer Virtuellen Umgebung erméglicht. Grundlage hier-
fir ist ein Konzept, welches auf der Verkniipfung eines VR-Systems mit einem Simu-
lationssystem Gber eine Kommunikationsschnittstelle basiert.

Die Reprasentation der Materialflussbausteine des Simulationsmodells geschieht
mittels sogenannten Animationsobjekten. Dabei handelt es sich um modular aufgebaute
Objekte mit entsprechender Steuerungsfunktionalitat, mit deren Hilfe graphisch-inter-
aktiv ein Produktionssystem in einer Virtuellen Umgebung gestaltet, animiert und unter-
sucht werden kann. Der Zugriff auf die Simulation erfolgt durch direkte Interaktion des
Benutzers an bzw. mit den visualisierten Objekten.

Die hard- und softwaretechnische Umsetzung dieses Konzeptes in ein einsatzfahiges
System umfasst sowohl die Integration bestehender Applikationen und kommerzieller
Programmierwerkzeuge als auch die Erstellung neuer Bausteine und Softwarekompo-
nenten. Hierfir werden Methoden und Verfahren entwickelt, die den Bereichen Visuali-
sierung, Interaktion, Simulation und Datenanbindung zuzuordnen sind. Wesentlicher
Kernpunkt ist dabei die Gestaltung und der Aufbau einer aufgaben- und benutzerorien-
tierten Systemarchitektur. Dies schlagt sich in der Differenzierung zwischen einer Um-
gebung zum Aufbau und Konfigurieren des Produktionssystems sowie zur Ausfiihrung
der interaktiven Simulation in einer Virtuellen Umgebung nieder.

Durch den Einsatz des Systems im Rahmen unterschiedlicher Projekte konnte belegt
werden, dass sich durch die interaktive Simulation von Produktionssystemen in einer
Virtuellen Umgebung eine Vielzahl von Nutzenpotentialen erschlieBen lassen. insbe-
sondere durch die Moglichkeit zur umfassenden Partizipation der Mitarbeiter sowie zur
Untersuchung des Zusammenspiels von Mensch und Maschine im Produktionssystem
konnten eine Vielzahl an Fehlerquellen ausgeschlossen und damit letztendlich eine
Verbesserung und Beschleunigung der Planungs- und Gestaltungsprozesse erreicht
werden.



	

