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Zusammenfassung

Das Verhiltnis von Staudruck aufgrund der Anstrdmgeschwindigkeit eines
Tropfens in einem Gasstrom zum Innendruck des Tropfens wird in der Weber-
zahl We=v?, -d, -p,/c zusammengefasst. Mit zunchmender Weberzahl

kommt es zur Deformation des Tropfens und bei Erreichen eines kritischen
Wertes zum Zerfall des Tropfens. Untersuchungen haben gezeigt, dass die kriti-
sche Weberzahl bei héheren Ohnesorgezahlen ansteigt. Die Ohnesorgezahl be-
inhaltet charakteristische Stoffeigenschaften der Tropfenfliissigkeit und den

Tropfendurchmesser Oh =7, /./p, -d, - & . Im Vergleich zu frei fallenden Trop-

fen in ruhender Luft zerfallen Tropfen, die in Schockwellenkanilen in Gasstr-
mungen eingebracht werden bei anderen kritischen Weberzahlen. In Abhingig-
keit von der Weberzahl und der Ohnesorgezahl kénnen voneinander abweichen-
de Zerfallsarten beobachtet werden. Die Beschreibung des Grenzfalles allein mit
der kritischen Weberzahl beriicksichtigt nicht den zeitlichen Belastungsverlauf
bis zum Zerfall.

Im Rahmen dieser Arbeit wurde der Tropfenzerfall in beschleunigten Gasstré-
mungen untersucht, um den Einfluss des Belastungsverlaufes auf den Zerfall zu
beschreiben. Hierfiir wurden Tropfen in Gasstrdmungen eingebracht, die beim
Durchgang durch Diisen unterschiedlicher Geometrien beschleunigt wurden. Die
verwendeten Diisen hatten gleiche groBte und kleinste Querschnitte, aber ver-
schiedenen Lingen. Es wurden die Belastungsverldufe der Tropfen durch Aus-
wertung der Tropfentrajektorien bei Einsetzen des Zerfalls an allen Diisen be-
stimmt und miteinander verglichen. An allen Diisen wurden die Grenzen der
einzelnen Zerfallsarten bestimmt. Um den Einfluss der Ohnesorgezahl auf den
Zerfall zu untersuchen, wurden Fliissigkeiten unterschiedlicher Viskositit ver-
wendet. In weiteren Untersuchungen wurden die beim Zerfall entstehenden Se-
kundirtropfen mit einem Laser-Phasen-Doppler-Anemometer vermessen.

Die Auswertungen haben ergeben, dass der zeitliche Verlauf der Tropfenbelas-
tung sowohl den einsetzenden Zerfall als auch die Grenzen der einzelnen Zer-
fallsarten beeinflusst. Fiir moderate Belastungszunahmen in langen Diisen wur-
den héhere kritische Weberzahlen ermittelt als an Blenden mit schnell zuneh-
mender Belastung. Fiir kurze Diisen wurden im Rahmen diese Untersuchungen
die kleinsten kritischen Weberzahlen ermittelt. Bei gleichen maximalen Weber-
zahlen entstehen durch den Zerfall von Tropfen in kurzen Diisen feinere Sekun-
dartropfen als in langen Diisen. Im untersuchten Bereich der Ohnesorgezahl
konnte ein Optimum gefunden werden, fiir das sowohl die kritische Weberzahl
als auch die Sekundirtropfen-Durchmesser Minima aufwiesen. Der Einfluss ei-
ner ,,optimalen* Ohnesorgezahl auf die Sekundirtropfengrée konnte im gesam-
ten untersuchten Weberzahlen-Bereich nachgewiesen werden.
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