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Einleitung

1 Einflihrung

Ziel dieser Arbeit ist es, mit geophysikalischen Untersuchungen das tektonische Umfeld zu unter-
suchen, in dem sich der Tabar-Feni-Inselbogen gebildet hat. Dieser hat insbesondere durch die
weltweit jingste und extrem grof3e hydrothermale Gold-Lagerstétte auf Lihir - das , Ladolam
Gold Deposit™ - Aufsehen erregt.

Das plattentektonische Regime und die Ursachen der Entstehung des Tabar-Feni-Inselbogens
waren bislang ungeklart. Die Inselkette verlauft parallel zum Kilinailaugraben und erscheint auf
den ersten Blick als typischer vulkanischer Inselbogen hinter einer Subduktionszone. Bei genaue-
rem Hinsehen zeigt sich jedoch, daB3 ein weiteres typisches Charakteristikum von Subduktions-
zonen fehlt - die Wadati Benioffzone, die ausgehend von der Subduktionsrinne den Verlauf der
abtauchenden Platte in die Tiefe anhand von Beben nachzeichnet. Weder Kilinailaugraben noch
Manusgraben weisen eine signifikante und geschweige denn eine tiefe Seismizitat auf. In anderen
Studien wurden diese morphologischen Merkmale als Relikt der ehemaligen Subduktionsrinne
der Pazifischen Platte interpretiert, deren Absinken jedoch schon vor 10 Mio. Jahren mit der
Ankunft des Ontong Java Plateaus gestoppt wurde. Selbst die altesten vulkanischen Gesteine, die
in der Tabar-Feni-Inselkette gefunden wurden, sind jedoch bei weitem jiinger. Sie stammen von
der Tabargruppe und wurden auf ein Alter von 3,6 Mio Jahre datiert, wahrend die jiingsten auf
Feni mit einem Alter von sogar nur 2300 Jahren angetroffen werden. Sie alle wurden also in einer
Zeitspanne eruptiert, in der die Subduktion langst inaktiv war und sind somit nicht in typischer
Weise mit dieser verknupft.

Geochemische und petrologische Analysen der vulkanischen Gesteine in der Tabar-Feni-Insel-
kette ergaben jedoch, dal3 deren Zusammensetzung auf eine Anreicherung des Mantels durch
subduzierte Kruste hindeutet. Petrologische Modellrechnungen wiesen darauf hin, daf3 eine adia-
batische Aufschmelzung eines subduktionsdotierten oberen Mantels unter Druckentlastung sol-
che Magmen produzieren konnte. Es wurde angenommen, daf3 die vor mehr als 10 Mio. Jahren
am Kilinailaugraben subduzierte Kruste der Pazifischen Platte Quelle dieser Anreicherung ist,
und diese unter dem New Irelandbecken erhalten blieb. Aufgrund der bisher unzureichenden geo-
physikalischen Datenbasis konnten bislang keine Nachweise fiir Extension im New Irelandbecken
erbracht werden und die Ursache fiir den Vulkanismus blieb weiterhin spekulativ.

Die geophysikalischen Untersuchungen wihrend der Reise SO-94 mit dem Forschungsschiff Sonne
im Jahr 1994 lieferten fuir die Umgebung der Tabar-Feni-Inselkette mit ca. 600 km hochauflosen-
der reflexionsseismischer Profile, kontinuierlich registrierten Facherecholotdaten von ca. 10000
km? Meeresboden und den ersten marinen Warmestromdichtemessungen in diesem Becken eine
signifikante Erweiterung der geophysikalischen Datenbasis.

Daher wird in dieser Arbeit basierend auf diesen neuen Daten in Verbindung mit der Auswertung
teleseismischer Daten und veroffentlichter reflexionsseismischer Daten fritherer Ubersichts-
kampagnen aus den Jahren 1973 und 1984 der Fragestellung nach dem plattentektonischen Re-
gime der Entstehung der Tabar-Feni-Inselkette nachgegangen.

Zunichst werden die fiir diese Studie prozessierten bathymetrischen Daten der Reise SO-94 auf
Hinweise auf Storungen wie vertikale Stufen, langliche Formen oder linear angeordnete vulkani-
sche Strukturen untersucht und interpretiert. Diese flachenhafte Betrachtung wird danach anhand
von Vertikalschnitten durch reflexionsseismische Profile erganzt. Zu diesem Zweck wurden die
reflexionsseismischen Profile der gleichen Reise prozessiert und im Kontext bereits existierender
Profile interpretiert. Das Ausmal} der magmatischen Aktivitdt wird nun mittels geothermischer
Daten, die fur diese Untersuchung bearbeitet und interpretiert wurden, bewertet. Um die hieraus
entwickelte lokale tektonische Situation im New Irelandbecken in ein plattentektonisches Kon-
zept einbinden zu konnen, werden im folgenden Kapitel die in Katalogen vorhandenen
teleseismischen Parameter im regionalen MaB3stab ausgewertet. Eine Deformierung der Wadati-
Benioffzone kann Hinweise auf Krustenreste im Mantel von einer erloschenen Subduktion am




Einleitung

Manus-Kilinailaugraben liefern. Weiter bietet die Verteilung flachseismischer Aktivitat eine Basis,
um sprode Deformation in der Kruste zu lokalisieren und anhand der seismischen Momententensoren
die Spannungssituation in der Kruste auszuwerten. Zum Vergleich wird nun die Situation im sich
westlich anschlieBenden Manusbecken untersucht und spiter auf Ubereinstimmungen mit dem New
Irelandbecken interpretiert. Die im Manusbecken gut entwickelte flache Seismizitit entlang einer
Lineation, die fiir diese Arbeit bearbeiteten seismischen, echografischen und bathymetrischen so-
wie bereits vorhandene magnetische und gravimetrische Daten erlauben einen guten Zugang zur
dortigen tektonischen Situation. Die Plausibilitdt der insgesamt festgestellten Nordwest-Siidost-
Extension im New Irelandbecken wird dann anhand seiner Auswirkung auf die Tektonik am Rand
des siidostlich benachbarten Queen Emmabeckens tiberpriift. AbschlieBend wird ein Modell fur die
tektonische Situation im New Irelandbecken vorgestellt, in der der Tabar-Feni-Inselbogen entstan-
den ist.




