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Zusammenfassung Kundenwerbung

Der Austausch fliichtiger organischer Verbindungen zwischen Flechten und der Atmosphire

Der Titel umfaBt die ersten Untersuchungen zum Austausch fliichtiger organischer
Verbindungen (Volatile Organic Compounds, VOCs) zwischen Flechten und der Atmosphire.
Untersucht wurden Flechtenarten, die im circumpolaren, borealen Gebiet einen groBen
Biomasseanteil stellen und daher fir den Gesamt-VOC-Austausch borealer Vegetation
relevant sind. Der Netto-VOC-Austausch der Flechten wurde im DifferenzmeRverfahren
zwischen zwei dynamischen Gaswechselkiivetten (Proben- gegen leere Referenzkiivette)
ermittelt.

Fir VOCs, die potentiell als Intermediate oder Endprodukte aus dem Metabolismus der
Flechten entweichen bzw. emittiert werden, sind die atmosphirischen Umgebungs-
konzentrationen fiir die Richtung des Austausch entscheidend. Der ermittelte Netto-
Spurengasaustausch der Flechten umfat sowohl Deposition als auch Emission von VOCs.
Fiir die beiden kurzkettigen Karbonsduren Ameisen- und Essigsiure, die einen hohen Anteil
der atmosphirischen Aziditit in industriefernen Gebieten ausmachen, wurde eine generelle
Deposition an aktiven Flechtenthalli festgestellt. Der Schwerpunkt der VOC-Emissionen von
Flechten liegt nach den bisherigen Ergebnissen im Bereich der oxygenierten
Kohlenwasserstoffverbindungen. Relativ zum emittierten Kohlenstoff haben die Emissionen
von Methanol und Aceton den groBten Anteil. Eine temporidre Emission von Acetaldehyd
konnte auf sehr hohe Thalluswassergehalte bzw. hypoxische Thallusbedingungen
zuriickgefiihrt werden. Der Nachweis einer zeitgleichen Emission von Ethanol bekriftigt die
Schlussfolgerung, da Flechten auf vortibergehenden Stress durch Wasseriibersittigung mit
alkoholischer Gérung reagieren. Als weitere wichtige Emissionen fliichtiger organischer
Kohlenstoffverbindungen konnten 1-Penten-3-ol, 1-Octen-3-ol, Hexanal eindeutig nach-
gewiesen werden. Gemessene Emissionen von Isoprenoiden, v.a. o~ u. B-Pinen, Caren und
Linalool, waren nicht signifikant. Der Austausch von Formaldehyd durch Flechten schwankte
zwischen Deposition und Emission und ein Zusammenhang zwischen der Richtung des
Austauschs und den aktiven Flechten lieB sich nicht herstellen.

Eine Abschitzung der Quell- bzw. Senkenstirke fiir VOCs ergab, daB Flechten (1) in Ab-
hingigkeit vom atmosphirischen Mischungsverhiltnis eine erhebliche Senke fiir Ameisen-
und Essigsdure darstellen, (2) gemessen an der VOC-Emission borealer Baumvegetation nur
einen geringen Beitrag leisten kénnen, aber (3) prinzipiell als VOC-Quelle, z.B. fiir flechten-

dominierte Tundrenregionen, zu beriicksichtigen sind.
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