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Die Einsatzgrenzen von Erddruckschilden ergaben sich urspringlich dadurch, dass der Baugrund vor
allem aus feinkdrnigen oder gemischtkdrnigen Boden mit mindestens 30 M-% Feinanteil (d < 0,06
mm) bestand. Zur Erweiterung der Einsatzgebiete auf Boden mit geringem Feinanteil hat sich die
Konditionierung des abgebauten Materials durch die Verwendung von Schdumen, Polymeren und
Feinstoffsuspensionen als effektiv erwiesen. Der Einsatz von Konditionierungsmitteln erfolgte bislang
jedoch grofdtenteils auf Basis empirischer Erfahrungen. Eine Bewertung der Einsatzgebiete von
Erddruckschilden in grobkérnigen Boden auf Grundlage systematischer, wissenschaftlicher
Untersuchungen wurde nicht durchgefiihrt. Zudem existieren bisher keine standardisierten Methoden,
um die Eigenschaften von Konditionierungsmitteln und von konditionierten Lockergesteinen zu
bestimmen. Bei Erddruckschilden besteht die Mdoglichkeit, dass Sickerstromungen bzw.
Stromungsdriicke infolge der Wasserdurchlassigkeit des Stlitzmediums entstehen und diese sich auf
die GroRe des minimal erforderlichen effektiven Stltzdrucks auswirken kdnnen. Auch die Einfliisse der
Konditionierung auf die Strdmungsdricke bzw. auf die Ermittlung des Stitzdrucks blieben bisher
unbertcksichtigt.

Im Rahmen der Dissertation werden zunachst Untersuchungsmethoden zur Ermittlung der
wesentlichen Eigenschaften von Schaumen, Polymeren und Feinstoffsuspensionen sowie
konditionierten Bdden vorgestellt und auf ihre Anwendbarkeit hin Uberprift. Anschliefend erfolgt
zunachst die Bestimmung unterschiedlicher Eigenschaften der Konditionierungsmittel, insbesondere
von Schaumen, da diese sehr haufig bei Vortrieben mit Erddruckschilden genutzt werden. Fir die
Herstellung von Schdumen wird dabei eine Schaumanlage verwendet, die einen praxisnahen Aufbau
und ahnliche Einstellungsmoglichkeiten wie eine Anlage auf Erddruckschilden hat. Bei den Versuchen
werden erstmals verschiedene Einflisse, wie z. B. des Aufbaus der Schaumlanze oder des
Schaumvolumenstroms, auf die Eigenschaften bei der Schaumproduktion unter realitdtsnahen
Randbedingungen bestimmt. Auf Grundlage der jeweiligen Versuchsergebnisse erfolgt die Auswahl an
Konditionierungsmitteln, mit denen anschlieRend die Konditionierung grobkérniger Béden erfolgt.

Zur Bestimmung der wesentlichen Eigenschaften von konditionierten, grobkdrnigen Béden werden
Versuchsreihen mit Variationen der Konditionierungsmittel und der Kornverteilung durchgefiihrt. Es
zeigt sich dabei, dass vor allem die Ergebnisse zur Verarbeitbarkeit, Kompressibilitdt und
Wasserdurchlassigkeit des Stitzmediums fiir die Bestimmung der Einsatzmdglichkeit eines
Erddruckschilds relevant sind.

Erganzend werden mithilfe numerischer Berechnungen bei unterschiedlichen hydrogeologischen
Randbedingungen im Baugrund, in der Abbaulammer und in der Férderschnecke Strémungsdriicke
ermittelt, die sich auf die Grof3e des effektiven Stitzdrucks auswirken konnen. Die anschlielRende
Analyse der Berechnungsergebnisse zeigt, dass die Wasserdurchlassigkeit des konditionierten
Materials wesentlichen Einfluss auf den minimal erforderlichen effektiven Stitzdruck hat.

Auf Grundlage der Versuchsergebnisse und der Stitzdruckberechnungen werden abschlief3end
Empfehlungen zur Verwendung von Konditionierungsmitteln beim Einsatz eines Erddruckschilds in
grobkdrnigen Lockergesteinen erarbeitet. Unter anderem erfolgt die Entwicklung einer auf
Laboruntersuchungen basierenden Empfehlung zu Einsatzbereichen von Erddruckschilden in
grobkdrnigen Lockergesteinen unter Verwendung von Konditionierungsmitteln.



